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1 INTRODUCAO

1.1 -CONCEITOS

1.1.1 -Bloco 01

A. Por bloco 01 entende-se o edificio sede da Procuradoria da Justiga Militar em Brasilia — PIM/DF,
mais a esquerda no croqui abaixo.

1.1.2 -Bloco 02

A. Por bloco 02 entende-se o edificio central onde estdo localizados o auditorio, restaurante, biblioteca e
area médica).

1.1.3 -Bloco 03

A. Por bloco 03 entende-se o edificio maior sede da PGJM, mais a direita no croqui abaixo.

IS

Bloco 01 Bloco 02 Bloco 03

1.1.4 -Contratante

A. Entende-se por Contratante 0 MINISTERIO PUBLICO MILITAR.

1.1.5 -Contratada

A. Entende-se por Contratada a empresa executora dos servigos.

1.1.6 -Fiscalizacio

A. Entende-se por Fiscalizacdo o agente do Ministério Publico Militar responsavel pela verificagdo do
cumprimento dos projetos, normas e especificagdes gerais dos servigos a serem executados.
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1.1.7.1 -Arquitetura

N° | PRANCHA DESCRICAO
A-01 PLANTA DE SITUACAO
A-02 IMPLANTACAO
A-03 PLANTA BAIXA — SS — TRECHO A
A-04 PLANTA BAIXA—SS— TRECHOS Be C
A-13 CORTES A,BeC
A-14 CORTESD,EeF
A-15 CORTES Ge H
A-16 CORTESI,J e K
A-17 ELEVACOES 01 a 08 — COM BRISE
A-18 ELEVACOES 01 a 08 — SEM BRISE
B-02 PLANTA DE FORRO —SS —TRECHOS Be C
B-09 |DETALHES GERAIS DE FORRO
1.1.7.2 -Instalacées Elétricas
N° | PRANCHA DESCRICAO
01 E-01 Diagrama unifilar geral
02 E-07 Diagrama unifilar geral- QTA1/QTA2/QGEM
03 E-11 Diagrama unifilar geral- QFGNB
04 F-03 Planta baixa de forga
05 F-13 Lista de cabos para circuitos alimentadores
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2 .GRUPO GERADOR

2.1 -DESCRITIVO

A. Esta especificacdo se refere ao fornecimento e instalacdo do grupo gerador da edificacdo da nova
sede da Procuradoria Geral da Justiga Militar em Brasilia.

B. A alimentag@o elétrica do edificio tera origem em ramal de derivagdo em média tensdo da con-
cessionaria de energia local (CEB — Companhia Energética de Brasilia). Sera fornecida para a
edificagdo uma linha elétrica de alimentacgao.

C. A alimentacdo em média tensdo entrara na subestacdo localizada no subsolo a qual possuira os
dispositivos de protecdo tais como disjuntores, chaves de manobra, circuitos de comando, circui-
tos de medi¢ao da CEB, entre outros.

D. O edificio possuira contingenciamento por grupo gerador automatico (2 equipamentos singelos
de 380 kVA) e por sistema no-break (1 equipamento de 250kVA).

E. O contingenciamento por grupo gerador abrangera as seguintes cargas:

a. 10% do sistema de iluminagdo da edificacdo (esse sistema sera a emergéncia para a eva-
cuagdo da edificacdo).

b. Todo o sistema no-break.
c. Sistema de iluminagao e de ar condicionado da sala do Procurador Geral e do Conselho.
d. Motores dos equipamentos de transporte vertical (elevadores).

F. O grupo gerador especificado possuira tanque de combustivel acoplado ao equipamento para
consumo diario.

G. O QG-MPM alimentara o0 QGEM (Quadro Geral de Emergéncia — Grupo Gerador).

H. A edificacdo possui trés blocos independentes, cada bloco possuira um conjunto com trés qua-
dros gerais, um para cada tipo de sistema:

a. Sistema comum (CEB) - QFG-N
b. Sistema no-break 2> QFG-NB
c. Sistema de emergéncia (grupo gerador) 2 QFG-EM

2.2 -GRUPO GERADOR

A. Resumo das Caracteristicas do grupo motor-gerador:

Poténcia nominal: 380 kVA (stand-by)
345 kVA (prime)

Tensdo de nominal: 380/220V 3® + N

Poténcia Kw: 304 kW (stand-by)
276 kW (prime)

Freqiiéncia nominal: 60 Hz

Fator de poténcia: 0,8
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NP° de fases: 03

Ligacdo: Estrela

N° de pdlos: 04

Servigo: Emergéncia (stand-by)
Operacgio: Automatico / Manual
Cargas a serem UPS (Cargas Deformantes)
alimentadas:

Instalacdo: Em local abrigado.

2.2.1 -Motor

A. O motor deverd ser movido a diesel, inje¢ao direta, ignicdo por compressdo, resfriado por radia-
dor. Partida e parada elétricas, com capacidade de sobrecarga de 10% por 1 hora a cada 12 horas
de funcionamento. Completo com ventilador de refrigeracdo, filtros de 6leo de lubrificagdo, fil-
tros de ar, motor de partida, alternador de carga de bateria, multicilindros, bomba de injegdo de
combustivel, solenoide de controle de combustivel, regulador eletrdénico de velocidade do motor
e todos os equipamentos e dispositivos necessarios ao seu perfeito funcionamento. O motor deve-
ré4 conter volante pesado, balanceado dinamicamente para velocidade constante do gerador. O re-
gulador de velocidade devera manter a rotagdao constante no motor em qualquer condi¢cdo de car-

ga.

2.2.2 -Alternador

A. O alternador a ser fornecido devera ser do tipo Brushless, auto excitado, auto regulado com regu-
lador eletronico.

B. Sera acoplado diretamente ao motor diesel e deverdo fazer parte do fornecimento os sistemas de:
excitagdo, regulador automatico de tensdo, potenciometro de ajuste de tensdo e protecdo de so-
brevelocidade.

C. Devera ser capaz de alimentar cargas deformantes, composta de equipamentos de informatica
(servidores, discos), de telecomunicacdes (switches, roteadores, modems, etc.) e para o caso de
operacao do UPS em by-pass.

D. O Alternador devera ser equipado com Gerador de Ima Permanente (PMG) - Equipamento que
fornece energia ao regulador eletronico de tensdo independente da tensao de saida do alternador.
Este recurso permite que o grupo gerador apresente melhor desempenho na partida de motores e
melhor imunidade ao efeito de harmonicas induzidas por cargas nio lineares.

2.2.3 -Acoplamento

A. O motor e o gerador deverdo ser acoplados diretamente por flange SAE, ndo permitindo o desali-
nhamento mesmo apos uso prolongado. Um acoplamento flexivel deve completar o sistema.
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2.2.4 -Montagem

A. O conjunto motor / gerador devera ser montado em uma base construida em ago reforcada. Pon-
tos de icamento equilibrados deverao ser previstos e inclusos.

B. Os amortecedores devem ser instalados entre o Grupo Gerador e seu chassi, a fim de evitar o ma-
ximo possivel a transmissdo de vibragdo ao piso, sendo que o chassi ndo deve ser fixado ao solo.

C. A base de montagem devera ser complementada com amortecedores de vibragdo, para fixacao da
base ao solo e devera permitir a retirada de apenas uma das maquinas (gerador ou motor) sem a
perda de equilibrio do sistema.

2.2.5 -Tanque de Combustivel

A. Devera ser previsto o fornecimento de um tanque, para cada motor, com capacidade minima de
400 litros (diario) a ser montado junto a base do grupo gerador.

B. Os materiais a serem aplicados deverdo obedecer as seguintes especificagdes:

a. Tubo em aco carbono preto ser costura para solda ASTM — A — 53, didmetro %" e 17
para solda;

b. Conexdes em ago forjado preto, classe 3000 libras, para solda tipo soquete (encaixe e
solda);

c. Para a conexdao com o motor, recomenda-se tubo com maior flexibilidade, podendo ser
uma mangueira de borracha, propria para esta finalidade.

2.2.6 -Niveis de Desempenho

2.2.6.1 -Regulador de velocidade

A. Os seguintes valores deverdo ser garantidos pelo REGULADOR DE VELOCIDADE ELETRO-
NICO e condicionardo a aceitagdo do grupo:

a. Para qualquer carga constante entre 0 ¢ 100% da carga nominal: as oscilagdes de veloci-
dade ndo deverdo exceder a + 0,25%.

b. Para uma carga de 80% do valor nominal aplicada instantaneamente sobre o grupo ro-
dando em vazio:

» Queda transitdria maxima de freqiiéncia: < 10%
» Tempo de recuperagdo: < 4 Seg.
» Tempo de estabiliza¢do: < 8 Seg.
c. Para retirada de carga instantdnea de 100% do valor nominal da carga:

* Aumento transitorio de freqliéncia menor que 4% mais aumento de freqiiéncia
devido ao “drop”.
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2.2.6.2 -Tempo de Partida do Grupo

A. Desde a ordem de partida até estabilizar a rotacdo e tensao dentro das tolerancias: < 15 Seg.

2.2.6.3 -Regulacio de Tensao

A. Com qualquer carga constante entre 0 ¢ 100% da poténcia nominal do grupo, com fator de potén-
cia indutivo de 1,0 a 0,4: Regula¢do de tensdo < 2 Seg.

B. Queda de tensdo maxima quando da aplicacdo subita de uma carga de 60% da poténcia com fator
de poténcia 0,4 indutivo ao gerador estando em vazio com tensdo nominal: < 10%.

C. Tempo de estabilizacdo de tensd@o quando da aplicag@o subita de uma carga de 60% da poténcia

nominal, com fator de poténcia 0,4 indutivo, ao gerador girando em vazio com tensao nominal: <
1 Seg.

2.2.7 -Quadro de Comando Automaitico / Quadro de Transferéncia
Automatica (QTA/USCA)

A. Devera ser fornecido juntamente com o conjunto motor/gerador para comando local. Nao podera
exceder as dimensdes de 80x80cm de largura e profundidade e 2,20m de altura por modulo.

B. Tem a fun¢ao de transferir automaticamente a alimentagdo do barramento de carga para a rede ou
para o grupo gerador.

C. Painel devera ser construido em chapa de ago carbono com costuras soldadas eletricamente abri-
gando todos os equipamentos e ser semelhante aos painéis ja instalado na obra

D. Devera ser fixado em local de facil acesso/visualizagdo, com amortecedores de vibragdo e conter:

a. Instrumentos/Medidores: Voltimetros, amperimetros, frequencimetros, contador de horas
de funcionamento, indicador elétrico de temperatura da agua, indicador elétrico de pressao
de dleo, voltimetro de bateria, nivel de agua do radiador, nivel combustivel, velocidade do
motor (rpm) e temperatura do 6leo lubrificante do motor.

b. Protecées do Motor: Desligamento por sobre-rotacdo, baixa pressdo de oleo lubrificante,
temperatura alta do ligiiido de arrefecimento do motor, falha de partida. Adverténcias por
pressdo baixa do o6leo lubrificante, temperatura alta do ligiiido de arrefecimento do motor, ni-
vel baixo do ligiiido de arrefecimento do motor, temperatura baixa do liqiiido de arrefeci-
mento do motor, voltagens alta e baixa de bateria.

c. Controles: Chave seletora liga/desliga/auto, botdes pulsantes parada, partida, reset e teste de
lampadas, chave seletora de fases volumétricas, chave seletora de fases amperimétricas, tem-
porizador para 3 tentativas de partida, terminais para remota por emergéncia, terminais para
alarme remoto.

d. Protecdes com indicacio por led: Falha de partida, alta temperatura, baixa pressdo de oleo
e sobrevelocidade.

e. Dispositivo de protecao do GMG: Disjuntor trifasico com protecdo de sobrecorrente térmi-
ca e magnética (desligamento por curto-circuito), desligamento em casos de sobrecorrente,




Sede da Procuradoria-Geral da Justica Militar - PGJM
Memorial de especificacdes técnicas
Grupo Gerador

Rev. (OUTUBRO/2008)
7

desligamento por curto circuito, sobretensdo, subtensdo, subfrequéncia. Podendo-se ainda
utilizar em substitui¢do ao disjuntor o controle de protecao efetiva do grupo gerador denomi-
nado AmpSentry que ¢ um sistema de protecao de sobrecorrente e curto-circuito para o grupo
gerador, onde sua curva de atuag@o substitui a curva do disjuntor. Sempre que o AmpSentry
atua, o funcionamento do grupo gerador é interrompido, o que garante o aumento de sua vida
util.

f. Painel: Serd completo com toda fiacdo necessaria, rel€s de controle, terminais e bornes, cir-
cuitos eletronicos, chaves de controles, botdes de comando, tudo claramente identificado por
numeros e codigos, equipados com medigdes analogicas de tensdo, corrente, freqii€ncia e po-
téncia.

g. Dispositivos de Transferéncia: ndo serd aceita a utilizacdo de contatores ou disjuntores
como dispositivos de transferéncia rede/gerador, o mecanismo de transferéncia devera utili-
zar chaves de transferéncia automatica, abaixo segue especifica¢do desta:

1. Capacidade em Amperes de acordo com o projeto e grupo gerador
Tensdo de operacgao trifasica: 380/220V.

Devera ser certificada pela norma UL 1008 em 480V.

Registrada nas normas IEC em 480V.

Mecanismo de duas posigdes, mecanicamente intertravado.
Operado eletricamente, travado mecanicamente.

Com transi¢do temporizada.

® NSk wDD

Devem ser equipadas com painel de controle microprocessado que controla e
mostra a operagao e a posi¢ao da chave, dos temporizadores e qual a fonte dispo-
nivel. Este controlador digital oferece alta confiabilidade e facilidade na opera-
¢do do sistema de transferéncia sem a supervisao do operador para varias aplica-
¢oes. Devera permitir: Ajuste do timer, pardmetros de tensdo e freqii€éncia sem a
desconexao do sistema de forca.

9. Sistema de autodiagnoéstico com disponibilizacdo da informagdo no painel de
cristal liquido para identificagdo e eliminagdo de problemas.

10. Mostradores do tipo LED e LCD para facil leitura de informagdes e alta durabili-
dade.

11. Memoria ndo volatil — bateria de relogio redundante (ndo necessaria para chave
basica)

12. Processador e circuitos digitais isolados do circuito de poténcia.

13. Alto isolamento garante protecao contra transientes e ruidos.

14. Preparada para comunicagdo com sistema de supervisao e controle predial atra-
vés de protocolo de comunicagdo Modbus RTU.

15. Devera ser aprovada pela UL, CSA, PTS, ISO9001, CE e IEC e possuir imunida-
de contra: interferéncias no circuito de controle, emissdes de RF e campos ele-
tromagnéticos testada pela EN61000-4-3 (ENV50140) 10V/m, transientes e im-
pulsos testado pela EN61000-4-4, surtos testado pela EN61000-4-5 IEEE C62.41
(1.2 x 50ms, 5 & 8V), quedas ¢ interrupgoes de tensdo EN61000-4-11.

E. O quadro de transferéncia automatico utiliza a chave de transferéncia descrita acima para transfe-
rir automaticamente a alimentacdo do barramento de carga para a rede ou para o grupo gerador.
A chave descrita acima podera ainda ser substituida por mecanismo de transferéncia de fontes de
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energia, com entrada e saida tetrapolar com capacidade de minima 800A, preparado para funcio-
namento em regime de transferéncia aberta, com interrup¢do momentanea durante a comutagao
das fontes, conforme descrito abaixo:

1.

9]

= 0 0 o

12.

13.

14.

15.

Classificacdo de Corrente: Chaves de transferéncia classificadas em no minimo
800 amps continuos.

Classificacdo de Voltagem: Chaves de transferéncia classificadas em no minimo
480 VCA, 50 Hz ou 60 Hz.

Interrupgao de Arco Voltaico: Pastilhas multiplas que extinguem os arcos voltai-
cos e barreiras para evitar o centelhamento entre as fases.

Barra de Neutro: Uma barra de neutro classificada em corrente plena.

Contatos Auxiliares: Dois contatos, um para cada fonte, classificados para 5A
continuos em 100 VCA ou 2,5A continuos em 200 VCA.

Temperatura de Funcionamento: -30°C (-22°F) a 60°C (140°F)
Temperatura de Armazenamento: -40°C (-40°F) a 60°C (140°F)
Umidade: Até 95% relativa, ndo condensavel.

Altitude: Até 3.000 m (10.000 pés) sem despotenciamento.

. Tempo Total de Transferéncia (fonte a fonte): Nao excedera a 100 msecs com

voltagem normal aplicada no atuador e sem transi¢do programada habilitada.

. Maganetas de Operagdo Manual: As chaves de transferéncia deverdo ser equipa-

das com uma maganeta removivel de operagdo que permita o funcionamento ma-
nual da chave, com a desconexdo das fontes de energia.

Intertravamento: Intertravamento mecanico para evitar a conexao fonte-a-fonte
através da fiacdo de alimentacdo ou de controle.

Controle por Microprocessador: Um controle totalmente em microprocessador.
Todos os recursos, configuragdes e ajustes deverao ser habilitados por software.

As chaves de transferéncia atendem, no minimo, aos requisitos da CE da IEC
947-6-1.

Fabricante de referéncia: Chaves de Transferéncia GTEC da Cummins Power
Generation, ou equivalente.

O fornecedor devera entregar desenhos/projetos para aprovagdo antes da execucdo da fabricacao
da referida QTA/USCA e quadro de comando.

. Todas as indicagOes relativas aos parametros de funcionamento, defeitos fornecidos e apresenta-
dos pelo painel deverdo ser em lingua portuguesa ou inglesa.

. O leiaute e diagrama de comando deverdo ser apresentados ao CONTRATANTE para prévia
aprovagao antes do fornecimento.

O sistema devera possuir porta de comunicagio para interligacio com o sistema de super-
visio e controle predial em protocolo Modbus RTU.

O sistema devera estar equipado com reldgio interno permitindo a programagdo para transferén-

cia de carga.

. Os parametros de medicao deverdo conter, pelo menos:

a. Parametros Elétricos

1.

Tensdo do gerador (V) entre fases (Vrs, Vst, Vtr).
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Tensao do gerador (V) fase-neutro (Vrn, Vsn, Vtn).
Corrente do gerador (A) nas trés fases.

Poténcia de saida do gerador (kW)

Fator de Poténcia do gerador.

Demanda em kWh

A o

Freqiiéncia do gerador (Hz)
b. Pariametros Do Barramento

1. Freqiliéncia do Barramento (Hz)

2. Tensao do Barramento (V)

2.2.8 -Circuito de Automatismo de Partida / Parada

A. O sistema deve incluir os seguintes itens:
a. Tempo de partida ajustavel;
b. Tempo de parada ajustavel;
¢. Temporizador ciclico de partida para 3 tentativas;

d. Seletor de posi¢do: Manual / Automatico / Desliga / Teste.

2.2.9 -Catalisador

A. Cada grupo gerador devera possuir catalisador instalado no escapamento de gases.

B. O Oxicatalisador ¢ um filtro que colocado no escapamento de motores a combustao do ciclo Otto
e Diesel, tem como finalidade reagir com os gases nocivos emitidos pela queima de combustiveis
organicos.

C. Sua principal caracteristica é quebrar a molécula do Monoxido de Carbono(CO) retendo o Car-
bono e liberando o Oxigénio na atmosfera.

D. Sua constru¢do mecanica possui duas camaras que alojam cargas com composigdes quimicas di-
ferentes e seu funcionamento se da pela incinera¢do de materiais particulados (MP) obtidos pela
queima espontanea do diesel, e sua durabilidade pode chegar até 7.000h de operacao, sendo que
0 mesmo requer uma limpeza a cada 1.000h. E aplicado de acordo com a capacidade volumétrica
em litros de cada motor.

E. Devera possuir caracteristicas para atuar como abafador de ruidos, tal como o silencioso original,
e anti fagulha.

F. A sua carcaca ¢ feita em aco inoxidavel na Norma AISI 304.
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2.2.10 -Observacoes

O nivel de ruido maximo a ser atingido com todos os grupo geradores em funcionamento devera
ser de 85dB, medido a 1m de distancia considerando para isso o efeito causado pela instalagao
do kit de atenuadores e porta actstica.

A Contratada devera fornecer e instalar 2(dois) Grupos Geradores— GMG, a 6leo diesel, para tra-
balho em regime stand by. Os grupos geradores trabalhardo de forma singela.

A contratada devera fornecer e instalar todo o cabeamento elétrico e infra-estrutura necessaria
(eletrodutos, eletrocalhas, leitos, etc.) para a interligacdo dos seguintes: Grupos Geradores aos
Quadros de Transferéncia Automatica, observando que o restante do cabeamento vindo da rede
para 0 QTA e a saida de carga do QTA ja estard a disposi¢ao para conexao do Quadro de Trans-
feréncia Automatica.

A confecgao da tubulagdo de escapamento devera ser feita em ago carbono com a bitola reco-
mendada pelo fabricante, observando que entre flanges devera ser utilizado junta de amianto. A
fim de se evitar danos a estrutura da sala do grupo gerador, a tubulagdo, na passagem por pare-
des, devera ser envolvida por 12 de rocha para absorver a dilatacdo, e o acabamento nas paredes
podera ser através de chapa bi-partida. Para ndo provocar consideravel aumento de temperatura,
exige-se também o revestimento térmico da tubulacdo de escape no interior da sala, isento de
amianto, a base de hidrosilicato de calcio revestido de papel aluminio corrugado para acabamen-
to final.

. Sera necessario também a fixacdo dos kit de atenuadores de saida de ar quente que deverdo ser

acoplados ao radiador através de material flexivel para absor¢do de impactos.

O Quadro de Transferéncia Automatica devera ser composto por um moédulo de controle micro-
processado capaz de comandar as maquinas e também a transferéncia de carga gerador / rede.

Deverdo ser fornecidas as baterias de partida de 12 V, com respectivos cabos e conectores.
Devera ser instalado oxicatalisador conjugado ao silencioso do escape.

Um sistema de pré-aquecimento do motor devera ser instalado em cada grupo gerador.
Um jogo de manuais técnicos devera ser entregue com cada grupo gerador.

Cada grupo gerador devera possuir um sistema de carregador de bateria.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos, dispositivos e materiais neces-
sarios a perfeita instalacdo e funcionamento dos grupos geradores. O complemento das
instalacdes ja executadas, para adequa-las aos equipamentos e materiais, sera de responsa-
bilidade da CONTRATADA.

. Laudo técnico: O CONTRATANTE solicitara laudo técnico expedido por laboratorio ou institu-

to idoneo, para comprovagdo das caracteristicas de operagcdo dos equipamentos. O custo deste
laudo ficara a cargo da CONTRATADA.

. O CONTRATANTE participara dos testes/ensaios de operagdo dos equipamentos. Os testes/en-

saios deverdo ser realizados nos equipamentos fornecidos ao CONTRATANTE, nédo sendo acei-
to equipamento padrao.

. A realizacdo ou eventual dispensa, por parte do MPM, do laudo técnico dos equipamentos, mate-

riais, acessorios ou servigos incluidos no fornecimento, ndo eximira a CONTRATADA da res-
ponsabilidade de fornecé-los de acordo com as exigéncias contidas nestas especificagdes, normas
aplicaveis e sem falhas de projetos. A aceitagdo ou rejeicdo de qualquer parte do fornecimento
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ndo isentara a contratada da responsabilidade do cumprimento dos requisitos minimos estabeleci-
dos.

P. O projeto apresenta leiaute de disposicao dos grupos geradores em ambiente (sala de geradores)
projetado. A CONTRATADA devera fornecer equipamentos e acessorios destes grupos gerado-
res, compativeis com as dimensdes projetadas para perfeito acondicionamento dos mesmos.
Qualquer alteragdio na disposicdo devera ser apresentada a FISCALIZACAO do CONTRATAN-
TE para prévia aprovagao.

2.3 -CONDUTORES ELETRICOS

A. Os tipos de condutores deverdo sempre obedecer as restrigdes da NBR 5410/2004 quanto aos
condutores permitidos nas diversas linhas elétricas.

B. Para selegdo do tipo de aplicacdo dos condutores elétricos deverdo ser verificadas legendas e no-
tas constantes do projeto de instalagdes elétricas. Toda instalacdo devera estar em conformidade
com os requisitos da NBR 5410 item 6.2.11 para sele¢ao dos cabos de acordo com o tipo de linha
elétrica.

C. Para circuitos alimentadores a identificagdo dos cabos, por meio de anilhas, devera ser executada
a cada 3 metros. Para circuitos terminais a identificacdo dos cabos devera ser executada em cada
caixa de passagem e em linhas elétricas abertas (eletrocalhas, perfilados, etc) a cada 2 metros.

D. Os cabos que possuirem a mesma coloragido (por exemplo, preto) deverdo ter seus terminais iden-
tificados por fitas nas coloracdes definidas para condutores fase, neutro e terra, conforme defini-
do na obra.

2.3.1 -Cabos Singelos com Isolacio em PVC (Condutores Isolados com
Isolacao de PVC — NBR 5410/04 item 6.2.3.4)

A. Para baixa tensdo, terdo condutores em cobre nu, t€émpera mole, encordoamento classe 2, com
isolagdo em PVC, sem chumbo e livre de halogénios, com caracteristicas de ndo propagacao e
auto-extingdo de fogo, tensdo de isolamento 450/750V. Devera operar para as seguintes tempera-
turas maximas: 70° C em servigo continuo, 100° C para sobrecarga ¢ 160° C para curto circuito.

B. Deverdo obedecer as prescrigoes da NBR NM247 (partes 1, 2 e 3).

C. Quando ndo tiverem capa protetora, deverdo obedecer as prescricdes da NBR 6148. Nos casos
em que tenham capa protetora deverao obedecer as prescri¢des da NBR 7288.

D. Aplicacdo: Serdo utilizados na distribui¢do de circuitos terminais, desde que especificados em
projeto, em ambientes onde a distribui¢do dos circuitos seja feita por meio de condutos fechados
(eletrodutos). Método de instalar n® 7 referéncia B1 da NBR 5410/2004.

E. A bitola minima para cabos sera de 2,5mm? para luz e forca e 1,5mm? para comandos e sinaliza-
¢do. Em nenhuma hipotese serda permitido o emprego de condutores rigidos (fio), devendo ser
empregados obrigatoriamente cabos com encordoamento concéntrico.

2.3.2 -Cabos Singelos com Isolacio em Termoplastico dupla camada
poliolefinico nao halogenado (NBR 5410/04 item 6.2.3.5)




Sede da Procuradoria-Geral da Justica Militar - PGJM
Memorial de especificacdes técnicas
Grupo Gerador

Rev. (OUTUBRO/2008)
12

. Terao condutores em cobre nu, t€mpera mole, encordoamento classe 5, condutor com isolamento
termoplastico em dupla camada poliolefinica ndo halogenada, com caracteristicas de ndo propa-
gacdo e auto-extingdo do fogo, classe de isolagdo 450/750V, de acordo com as prescrigoes das
normas NBR 13248, NBR NM 280 ¢ NBR 13570/1996. Devera operar para as seguintes tempe-
raturas maximas: 70° C em servi¢o continuo, 100° C para sobrecarga ¢ 160° C para curto circuito.

. Deverdo obedecer as prescricdes da NBR NM247 (partes 1, 2 e 3).

Quando ndo tiverem capa protetora, deverdo obedecer as prescricdes da NBR 6148. Nos casos
em que tenham capa protetora deverao obedecer as prescri¢des da NBR 7288.

. Aplicacdo: Serdo utilizados na distribuicdo de circuitos terminais, desde que especificados em
projeto, em ambientes onde a distribui¢do dos circuitos seja feita por meio de condutos fechados
(eletrodutos). Método de instalar n® 7 referéncia B1 da NBR 5410/2004.

A bitola minima para cabos sera de 2,5mm? para luz e for¢a e 1,5mm? para comandos e sinaliza-
¢do. Em nenhuma hipotese serda permitido o emprego de condutores rigidos (fio), devendo ser
empregados obrigatoriamente cabos com encordoamento concéntrico.

2.3.3 -Cabos Singelos/Multiplos com Isolacio e Dupla Camada de
Borracha HEPR — EPR/B alto médulo (Cabos uni e multipolares nao-
propagantes de chama, livres de halogénios e baixa emissido de fumaca
— NBR 5410/04 item 6.2.3.5)

. Deverdo ter capa protetora e obedecer as prescrigdes da NBR 13248. Terdo condutores em cobre
nu, t€émpera mole, encordoamento classe 5, com isolacdo em composto termofixo em dupla ca-
mada de borracha HEPR (EPR/B-alto médulo), enchimento de composto poliolefilico ndo halo-
genado, cobertura constituida por composto termopléstico com base poliolefilico ndo halogena-
da, com caracteristicas de ndo propagacdo e auto-extingdo. Tensdo de isolamento 0,6/1kV. Deve-
rd operar para as seguintes temperaturas maximas: 90° C em servigo continuo, 130° C para sobre-
carga e 250° C para curto circuito.

Para todos os casos acima devem ser atendidas todas as exigéncias das normas complementares
para cada caso especifico.

. Para cabos singelos, a isolagdo tera obrigatoriamente cor azul claro para o neutro, verde para
condutor de protecdo (TERRA), e outras cores para fase.

. Nos casos onde a cobertura do condutor ndo permitir a sua identificacdo por cores (inexisténcia
no mercado), para os casos especificos de neutro e terra, a identificagdo dos mesmos devera ser
executada por meio de instalag@o de anilhas especificas e apropriadas que garantam a identifica-
¢do destas funcdes nos seus respectivos circuitos, conforme prescrito na NBR 5410.

A bitola minima para cabos sera de 2,5mm? para luz e forca e 1,5mm? para comandos e sinaliza-
¢do. Em nenhuma hipotese serd permitido o emprego de condutores rigidos (fio), devendo ser
empregados obrigatoriamente cabos com encordoamento concéntrico.

2.3.4 -Cabos Singelos/Multiplos com Isola¢do e Dupla Camada em PVC
(NBR 5410/04 item 6.2.3.2)
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Cabo isolado constituido por condutor de cobre com classe de encordoamento 5 (flexivel), isola-
¢do de PVC flexivel sem chumbo antichama, enchimento de PVC flexivel sem chumbo, cobertu-
ra de PVC flexivel sem chumbo antichama, tensdo de isolamento 0,6/1,0 kV, secdo nominal va-
ridvel conforme indicado em projeto e diagramas unifilares, de acordo com a NBR 7288. Devera
operar para as seguintes temperaturas maximas: 70° C em servigo continuo, 100° C para sobre-
carga e 160° C para curto circuito.

Para cabos singelos, a isolacdo terd obrigatoriamente cor azul claro para o neutro, verde para
condutor de protecdo (TERRA), e outras cores para fase.

Nos casos onde a cobertura do condutor ndo permitir a sua identificagdo por cores (inexisténcia
no mercado), para os casos especificos de neutro e terra, a identificagdo dos mesmos devera ser
executada por meio de instalag@o de anilhas especificas e apropriadas que garantam a identifica-
¢do destas funcdes nos seus respectivos circuitos, conforme prescrito na NBR 5410.

. A bitola minima para cabos sera de 2,5 mm? para luz e forga e 1,5 mm? para comandos ¢ sinaliza-
¢do. Em nenhuma hipotese serd permitido o emprego de condutores rigidos (fio), devendo ser
empregados obrigatoriamente cabos com encordoamento concéntrico.

2.3.5 -Terminais e Luvas de Emenda

Os terminais de conex@o para condutores elétricos (cabos flexiveis), de bitolas entre 1,0mm? e
16mm?, serdo constituidos de um pino tubular, tipo ilhds, de cobre de alta condutividade, esta-
nhado e isolado com luvas de polipropileno. Serdo instalados, por meio de ferramenta mecanica
apropriada (alicate) do tipo compressdo. Para casos especificos, onde o terminal do equipamento
ndo permita a utiliza¢do de terminal tipo tubular, podera ser empregado terminal tubular com um
furo para o contato principal.

Para condutores (cabos flexiveis) com bitolas entre 16 e 400 mm?, os terminais de conexao serdo
confeccionados em cobre estanhado para obter maior resisténcia a corrosdo e deverdo possuir um
furo na base de conexa@o para bitolas até 240mm?. Para bitolas entre 240 ¢ 400mm?, deverdo pos-
suir dois furos na base. Deverdo possuir janela vigia no barril de conexao ao cabo, que permita
verificar a completa inser¢do do cabo. Serdo instalados por meio de ferramenta mecénica ou hi-
draulica apropriada (alicate) do tipo compressao.

Para derivag¢des ¢ emendas de condutores de bitola até 6,0mm?, deverdo ser utilizadas conectores
tipo IDC, construidos em contatos de latdo estanhado em forma de "U" que, protegidos por uma
capa isolante em PVC, permitem que, em uma Unica operacdo, a remoc¢do da capa isolante dos
condutores sem utilizacdo de alicates especiais, emendando e isolando a conexdo. Deverdo pos-
suir tensdo nominal para 750 V, temperatura de 105 °C e atender as normas UL 486C, CSA 22.2,
IEC 998-2 ¢ IEC 998-4.

. Para condutores (cabos flexiveis) com bitolas entre 10 ¢ 630mm?, devera ser utilizada luva de
emenda a compressdo fabricada em cobre estanhado para obter maior resisténcia a corrosdo. De-
verdo possuir janela vigia no barril de conexdo dos cabos, que permita verificar a completa inser-
¢a0 dos condutores. Serdo instalados, por meio de ferramenta mecanica ou hidraulica apropriada
(alicate) do tipo compressao.

Deverao ser isoladas por meio da aplicagdo de camadas de fita isolante, antichama, para cabos
com isolacdo até 750 V, que restabeleca e forneca uma capa protetora isolante e altamente resis-
tente a abrasdo. A fita isolante devera atender aos requisitos da NBR 5037 e UL 510.
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F. Para cabos com isolagdo 0,6/1 kV, ou que possuem temperatura de regime de 130°C, deverao ser
utilizadas fitas a base de borracha etileno propileno (EPR), que restabeleca as caracteristicas de
isolagdo, resisténcia e vedacao contra umidade dos cabos. A fita devera atender aos requisitos da
norma NBR 10669 e ASTM D-4388.

G. Todas as emendas, quando necessarias, deverdo ser executadas no interior de caixas de passagem
para linhas elétricas situadas no interior de condutos fechados.

2.3.6 -Identificadores e Acessorios para Cabos

A. Os condutores deverdo ser identificados por meio de marcadores, confeccionados em PVC flexi-
vel, auto-extinguivel, para temperatura de trabalho de -20 °C a +70° C, com marcagdo estampada
em baixo relevo, impresso em preto no amarelo, com disponibilidade de sistemas de identifica-
¢do por meio de numeros (0 a 9), letras (A a Z) e sinais elétricos, com diametro externo para apli-
cagdo direta em condutores com bitola até 10mm?.

B. Para condutores com bitola superior a 10mm?, a identificag@o sera feita por meio de acessorios
de identificacdo constituido de porta marcador, confeccionado em nylon 6.6, auto-extinguivel,
temperatura de trabalho de -20°C a +70°C, com formato retangular, dimensdes minimas de 9 x
64,5 mm, com capacidade minima para até 7 marcadores, fechado nas duas extremidades a fixa-
do ao cabo por meio de abracadeiras de nylon em suas extremidades.

C. As abragadeiras para amarragdao de cabos,deverdo ser confeccionadas em nylon 6.6, auto-extin-
guivel, com temperatura de trabalho de - 40°C a + 85°C, com dimensdes minimas de 4,9mm (es-
pessura) e 1,3mm (largura) e tensdo minima de 22,7Kgf. O diametro de amarragdo devera ser
adequado a cada conjunto de cabos a ser amarrado.

D. Os fixadores para cabos elétricos ¢ de comunicacdo deverdo, ser fabricados em nylon 6.6, auto-
extinguivel, temperatura de trabalho - 40° C a + 85 ° C, com didmetro de fixagdo variavel de 12,7
mm a 38,1 mm e raio de regulagem de 13,8 mm a 30,3 mm.

2.4 -CUBICULO BLINDADO DE BAIXA TENSAO

A. O painel de transferéncia (QTA) sera do tipo cubiculo blindado de baixa tensao.

B. A contratada devera apresentar leiaute para a FISCALIZACAO para prévia aprovagdo. Apos
aprovagdo oficial do leiaute de montagem, o painel podera ser montado e fornecido. O CON-
TRATANTE e sua fiscalizagdo poderdo solicitar alteracdes no leiaute apresentado sem que estas
alteragdes isentem a responsabilidade técnica da contratada, a qual deve rejeitar solicitagdes em
desacordo com a normaliza¢do, desde que devidamente fundamentada pelo corpo técnico da con-
tratada.

2.4.1 -Caracteristicas Construtivas
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O projeto dos painéis de baixa tensdo devera obedecer as prescricdes da norma brasileira NBR-
IEC60439-1, sendo do tipo TTA (type tested assembly). Para alta garantia de seguranca e perfor-
mance, as caracteristicas construtivas deverdo também obedecer a norma NBR-IEC60439-1, com
a compartimentacao entre unidades funcionais que atendam a forma 3b - abaixo definida.

Separacdes internas por barreiras e divisdes deverdo ser efetuadas de modo a garantir:
Protecao contra contatos com partes vivas pertencentes as unidades funcionais adjacentes;
Protecao contra passagem de corpos solidos estranhos;

c. Limitar a possibilidade se iniciar um arco, bem como confinar os efeitos decorrentes de um
curto-circuito dentro da unidade funcional

Formas de Compartimentacdo (conforme NBR-IEC60439-1):

a. Forma 3b - Separacdo entre barramentos e unidades funcionais e separacdo entre todas as
unidades funcionais, mas nao entre seus terminais de saida, de uma unidade para outra. Os
terminais de saida s3o separados do barramento.

. A estrutura do painel devera ser constituida em chapas de aco carbono aparafusadas, formando
um sistema rigido e de grande resisténcia mecanica.

Deverido ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixacdo dos cubiculos por chumbado-
res rapidos.

As chapas de fechamento dos painéis deverdo ser em chapa de aco de bitola de 14 USG (2,00
mm).

. As portas, quando necessario, deverdo ser providas de grelhas de ventilagdo ou exaustores, com-
pativeis com o grau de protecdo e necessidade de ventilagdo dos componentes internos, que deve-
rdo ser previstos para limitar a temperatura interna em 55°C.

Grau de Protecdo (conforme a norma NBR IEC 60529).
IP 20 - Protegido contra corpos solidos superiores a 12,5mm.

Os cubiculos deverdo ser providos de tampas de aluminio removiveis para a passagem dos cabos
de poténcia, para se evitar aquecimentos decorrentes de indugdo magnética.

Os cubiculos deverao possuir chave ou possuir local para instalagdo de cadeado.

2.4.2 -Tratamento e Pintura

. As partes metalicas dos painéis deverdo ser submetidas a um pré-tratamento anti-corrosivo con-
forme descrito abaixo:

a. Desengraxamento em solucdo aquecida, com finalidade de remover todo e qualquer residuo
de dleo, e graxa da superficie das pegas.

b. Decapagem em solugdo de acido cloridrico, a fim de remover qualquer oxidagao.
Fosfatizagao em solugdo aquecida a 80°C.

d. Passivagdo das pecas com uma solugdo de baixa concentragdo de acido cronico, aquecida,
para melhorar as caracteristicas da aderéncia e da inibi¢ao e ferrugem.

Pequenas pegas metalicas como parafusos, porcas, arruelas e acessorios deverao ser zincadas por
processo eletrolitico e bicromatizadas.

A pintura dos cubiculos devera ser por processo eletrostatico a po, base de resina poliéster
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D. A cor de acabamento final devera ser RAL 9002. A espessura minima ap6s o acabamento, ndo
devera ser inferior a 80 microns.

E. As chapas de aco ndo pintadas deverdo ser eletro-zincadas.

2.4.3 -Caracteristicas Elétricas

A. Os cubiculos deverdo atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas elétricas:
a. Tensao de isolacao: 1000 V
b. Tensao de operacao: 380/220V
c. Tensdo de impulso (Uimp): 12kV

A

Barramento horizontal (conforme diagrama unifilar): 4500A

e. Icc (simétrico): 80kAef

2.4.4 -Barramentos

A. Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico com pureza de 99,9% de perfil retangular com
cantos arredondados.

B. Deverio ser dimensionados de modo a apresentarem uma 6tima condutividade, alto grau de iso-
lamento, dificultar a0 maximo a formacao de arcos elétricos, além de resistir aos esfor¢os térmi-
cos e eletrodindmicos resultante de curtos-circuitos. Quando for solicitada a montagem do painel
encostado na parede, especial atencdo deve ser dado ao acesso de todos os barramentos (princi-
pal , secundarios, entrada e saida) no que diz respeito ao acesso para a manutengdo e instalacao,
ou seja, todos os barramentos devem ser acessiveis pela porta frontal sem a necessidade de des-
montagem dos componentes.

a

As superficies de contato de cada junta deverdo ser prateadas e firmemente aparafusadas.

D. As ligagdes auxiliares deverdo ser realizadas por cabos de cobre flexiveis, anti-chama, bitola mi-
nima de 1,5 mm?, e os circuitos secundarios dos TC’s deverdo ser executadas com bitola minima
2,5mm?, numeradas, identificadas, com isolag@o para 750V.

2.4.5 -Caracteristicas dos Componentes Elétricos

2.4.5.1 -Seccionadoras de manobras

A. As chaves seccionadoras serdo blindadas, adequadas para abertura sob carga com caracteristicas
conforme indicado nos diagramas (quando ndo indicado em contrario), deverdo ser operadas ex-
ternamente na porta do quadro.
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2.4.5.2 -Contator / Relé térmico / Relé Auxiliar

A. Os contatores relés térmicos e relés auxiliares deverdo ter caracteristicas conforme indicado nos
digramas.

2.4.5.3 -Disjuntores de protecio e manobras

A. Deverdo ser construidos em caixa moldada em resina termoplastica injetada, composto por came-
ra de extingdo de arco, bobina de disparo magnético, elemento bimetalico, terminal superior e in-
ferior com bornes apropriados para conexdo de cabos ou terminais, contato fixo € movel confec-
cionados em prata tungsténio e mecanismo de disparo independente, que permite a abertura do
disjuntor, mesmo com a alavanca travada na posicao ligado.

B. Deverdo atender as normas NBR IEC 60898 / NBR IEC60947-2 / IEC 898 e IEC 947-2.

C. Os disjuntores que compoem os painéis deverdo possuir as caracteristicas relacionadas abaixo.
Para detalhes especificos, referentes a capacidade de ruptura e eventuais ajustes de seletividade
deverdo ser verificadas as indica¢des constantes nos diagramas unifilares que compdem o proje-
to.

Numero de polos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto.

IS

Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto
Freqiiéncia: 50/60 Hz
Tensdo Maxima de Emprego: 400 VCA

Curvas de Disparo: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto

SN

Manobras Elétricas: 10.000 operacdes

Manobras Mecanicas: 20.000 operagdes

= oo

Grau de protecdo: IP 21
Fixacao: Trilho DIN 35 mm
j-  Temperatura Ambiente: -25°Ca+55°C

—

k. Terminais: conforme indicado em projeto.

D. Alguns disjuntores especificados possuem disparados termomagnéticos, outros possuem dispara-
dores eletronicos e outros disparadores eletronicos/16gicos. Em caso de uso de fabricante similar,
os disparadores dos disjuntores a serem fornecidos deverdo possuir as mesmas caracteristicas aos
especificados.

E. Os disparadores logicos/eletronicos deverdo possuir capacidade de comunicagdo com o sistema
de supervisdo e controle predial através de protocolo Modbus RTU fornecendo as grandezas elé-
tricas as quais o disparador eletronico l6gico especificado pode medir.

2.4.5.4 -Dispositivo de Protecao contra Sobretensao (DPS).

A. Deverao ser construidos conforme as normas ANSI/IEEE C62,41-1991 ¢ C62.41-1987.
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B. Os dispositivos de protegdo contra sobretensdes serdo construidos por varistores de 6xido de
metalico de baixa energia, com capacidade para até 10 kA? e deverdo ser instalados a jusante do
dispositivo de seccionamento / prote¢ao geral € a montante do dispositivo DR.

C. Deverao possuir as caracteristicas abaixo, quando instalados em sistemas elétricos com caracte-
ristica de aterramento TN(S) e localizados na zona de protecdo C (quadro de distribuigdo termi-

nal):
a)
b)
c)
d)

e)
f)
g)
h)
)
)]

Tensdo Nominal Maxima de Operacdo Uc : 275V para painéis 380/220V, 60 Hz ;
Tensdo Nominal Un: 220V fase terra para painéis 380/220V e 60 Hz;
Extingdo da Corrente residual de Surto com Uc : 100 Aeff;
Capacidade dos Surtos Unipolar
<@ ( 8/20 microseg) : 15 kA ;
B«@)( 8/20 microseg) : 40 kA ;
Niveis de Sobretensdo : <= 1,5kV ;
Tempo de Resposta; <= 25 ns ;
Fusiveis Maximos: 125 A gl./ gG ;
Temperatura ambiente : - 25 ° C até + 75° C ;
Grau de Protegao : IP 20
Fixagdo : sobre trilho DIN 35x7,5 mm;

D. Deverdo possuir as caracteristicas abaixo, quando instalados em sistemas elétricos com caracte-
ristica de aterramento TN(S) e localizados na zona de prote¢do B (quadro de distribui¢do geral —
painéis na subestacdo, sala de QT As ou sala de no-breaks):

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
)
i)
k)

Tensdo Nominal Maxima de Operacdo Uc : 275V para painéis 380/220V,60 Hz;
Tensdo Nominal Un: 220V fase terra para painéis 380/220V, 60 Hz ;
Extingdo da Corrente residual de Surto com Uc : 4 KAeff ;
Capacidade dos Surtos Unipolar ( 10/350 microseg) : 75 kA ;
Energia Especifica : 0,9 MJ/Ohm ;

Niveis de Sobretensdo : <= 3,5kV ;

Tempo de Resposta; <= 100 ns ;

Fusiveis Maximos: 250 A gL / gG ;

Temperatura ambiente : - 40 ° C até + 80° C ;

Grau de Protecao : IP 20

Fixacao : sobre trilho DIN

E. Para o esquema de aterramento citado deverdo ser instalados dispositivos contra sobretensdo en-
tre cada fase e neutro e entre neutro e condutor de protecao (PE).

F. Os dispositivos DPS deverdo atender as seguintes caracteristicas técnicas:

a.
b.

C.

Capacidade de Energia: 2500 Joules
Tempo de resposta dos componentes: 1 nano seg.
Vida Util, com 220 Vac aplicados:

1. 3 kA, 8/20 micro seg > 3000 operagdes
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2. 10KkA, 8/20 micro seg > 100 operagdes
d. Temperatura Operacional: -40° até + 65° C

e. O dispositivo devera possuir sinalizacdo local luminosa, através de LED's, que indique
seu estado de operagdo.

2.4.5.5 -Unidades de comando

A. As unidades de comando deverdo ser apropriadas para operacdo em S00VCA ou 250VCC deve-
rdo ser para servico pesado, vida mecéanica 100.000 manobras, grau de protecdo minima confor-
me [P-54.

B. As botoeiras deverdo ser do tipo "contatos momentaneos". Deverdo ser operadas externamente
sem necessidade de abertura da porta do painel. Chaves de controle e de comando deverdo ser
adequadas para instalagdo em painéis. Contatos de botoeiras e chaves de controle deverdo ser
prateados.

C. Botoes e chaves deverao obedecer ao seguinte codigo de cores:
a) Partida ou Liga: Verde
b) Parada ou Desliga: Vermelho
¢) Teste: Amarela
d) Rearme: Preta
e) Chave seletora : Preta

f) Desligamento de emergéncia: Vermelha (tipo cogumelo)

2.4.5.6 -Lampadas

A. As lampadas dos sinalizadores serdo padronizadas do tipo incandescente, soquete baioneta -
BAO9S, com comprimento maximo de 28mm. A troca das lampadas devera ser efetuada pela parte
frontal sem necessidade de se abrir a porta do painel. Devera ser fornecido um extrator de lampa-
da caso este seja necessario para sua troca.

B. Aslampadas deverdo obedecer o seguinte codigo de cores:
a. Ligado: Vermelha
b. Desligado: Verde
c. Sinalizagdo: Branca

d. Alarme: Amarela

2.4.5.7 -Fusiveis

A. Deverfo ser do tipo diazed até a corrente nominal de S0A. Acima deste valor deverdo ser do tipo
NH. As bases e tampas e anéis de prote¢ao dos fusiveis diazed, deverdo ser de porcelana. As ba-
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ses NH deverao ser montadas justapostas com separadores de fenolite, ou com espagamentos mi-
nimos conforme indicado pelo fabricante.

2.4.5.8 -Bornes Terminais

A fiacdo destinada a conexdes externas ao painel, devera ser levada a bornes terminais.

Os bornes deverdo ser de um s6 tipo para todo o fornecimento, de fixagdo unificada para forga e
comando.

Os bornes de forca deverdo ser sobredimensionados para receber cabos de até 2 bitolas acima da
bitola da capacidade de carga.

Os bornes deverao ser de material isolante ndo quebradigo (de nylon ou poliamida).

2.4.5.9 -Acessorios

Para cada quadro deverdo ser fornecidos os seguintes acessorios:
Um porta desenhos na parte interna da porta.
Um extrator de fusivel NH.

Uma chave para parafusos de ajuste para fusiveis diazed.

2.4.5.10 -Transformadores de Corrente

Os transformadores de corrente deverdo ser a cargo do fornecedor do medidor e estar de acordo
com ABNT NBR-6856. Deverao ser a seco, encapsulado em resina epoxi, para instalagdo interna
e deverao ter as seguintes caracteristicas elétricas:

a. Classe de tensdo: 0,6 kV

b. Nivel Basico de impulso: 95 kV

c. Freqiiéncia: 60 Hz

d. Corrente Primaria Nominal: (a ser definido pelo fornecedor)
e. Fator Térmico Nominal: 1,2 In

£. Corrente Secundéria Nominal: 5 A

g. Classe de Exatiddo: 5P20

h. Poténcia de Exatidao: 10 VA

2.4.5.11 -Inspecio e testes na fabrica

Todos os equipamentos desta especificacdo deverdo ser submetido as inspegdes e testes pelo fa-
bricante ou fornecedor ¢ ter seus resultados anexados a documentagao fornecida.
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As inspecdes ¢ testes a serem realizadas no fornecedor ou fabricante, deverdo ser feitas em pre-
sen¢a do inspetor vinculado a laboratdrio ou instituto idoneo, como também, devem ser realiza-
das na presenga da fiscalizagdo do CONTRATANTE, podendo este dispensar a presenga da
CONTRATADA.

. O CONTRATANTE podera a seu exclusivo critério dispensar o testemunho da CONTRATADA
na realizacdo de alguns dos testes previamente combinados, o que ndo libera o fornecedor da rea-
lizagdo destes testes e apresentacao dos relatorios correspondentes.

. A aprovacao do inspetor credenciado pelo Contratante nao isenta o fornecedor das responsabili-
dades e garantias definidas nesta especificacao.

Todos os testes relacionados a seguir deverdo ter seus custos explicitados na proposta, caso en-
volvam custos adicionais.

As Inspecgoes de verificagdo geral de dimensdes serdo realizadas de acordo com os desenhos for-
necidos pelo fabricante e aprovados pelo CONTRATANTE.

. A Inspecdo visual inclui as seguintes verificagoes:

a. Estado geral dos quadros.

b. Condicdes gerais de pintura.

c. Facilidade de manutencéo.

d. Rigidez mecéanica das fixacdes.

e. Quantidade e caracteristicas dos componentes nos desenhos aprovados.

£. Os testes mecanicos consistem na verificacdo de bom funcionamento das portas, dos in-
terlockes mecénicos das maganetas, da extracao e insercdo de gavetas, quando for o caso,
etc.

g. Nos testes de operacdo elétrica e controle de fiagdo serdo verificados a exatidao da fia-
¢do e operagdo elétrica na seguinte seqiiencial:

Testes dielétricos incluindo:

1. Verificagdo com Megger do isolamento dos barramentos, fiagdo de comando,
protecdo e medigdo.

Ensaio de tensdo aplicada conforme normas ABNT.

Testes de polaridade de TCs e instrumentos.

Testes de continuidade da fiagdo e verificacdo da fiacdo e bornes.

Testes de verificacdo de funcionamento elétrico e mecanico dos componentes.

Testes de automatismos e de funcionamento dos instrumentos.

N oo u s> W N

Testes e verificagdo de aterramento da estrutura de TCs e carcagas de instrumen-
tos.

2.4.6 -Fita Isolante

2.4.6.1 -Fita Isolante Plastica
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A. Norma: NBR 5037

B. A isolagdo de fios e cabos elétricos de baixa tensdo, prote¢ao de emendas e terminagdes de cabos
de poténcia, devera ser feita com fitas a base de PVC e adesivo a base de resina de borracha es-
pecifica para tal uso.

C. Esta devera ser auto-extinguivel a chama e ter espessura minima de 0,18mm e na cor preta.

2.4.6.2 -Fita Isolante Auto Fusao

Norma: NBR 10669
Espessura minima: 0,76mm

Cor: preta.

oS 0wy

Devera ser utilizada em todos os locais que terdo contato com umidade e para recompor a cama-
da isolante de cabos elétricos e terminagdes de alta tensao.

2.4.7 -Geral

A. Todos os equipamentos instalados no interior dos quadros deverdo obedecer as normas da ABNT
aplicaveis, em caso de duvidas e/ou omissdes deverdo ser resolvidas em conjunto com a FISCA -
LIZACAO e ENGENHARIA do CONTRATANTE.

B. Sera exigido que a protecao da distribui¢do do sistema de baixa tensdo seja a mais adequada pos-
sivel, e deve no minimo atender & norma de instalacdo brasileira de baixa tensdo no que diz res-
peito a protecdo contra sobre-corrente - item 5.3. Especial atencéo deve ser dada ao item 5.3.4 -
protecdo contra corrente de curto-circuito, e devera ser atendido na integra para garantir a prote-
¢do dos condutores quanto aos efeitos térmicos (A2s).

C. A coordenacdo da proteg¢do deve ser de acordo com o item 7.5.4 da NBR IEC 60439-1 para ga-
rantir que a continuidade de servigo seja garantida no sistema, mesmo que venha a ocorrer um
desligamento por curto-circuito em uma das saidas alimentadoras.

D. Os componentes internos dos cubiculos de baixa tensdo devem seguir as especificagdes dos com-
ponentes constantes dos quadros de distribuicdo, descritos em item abaixo e especificagdes de
projeto.

E. O fornecedor dos Painéis devera apresentar os Certificados de Ensaios de tipo, conforme listados
nas respectivas normas, para equipamentos similares de prototipos:

a. NBRIEC 60 439 -1 para Painéis de BT.

M

A nao apresentagdo dos referidos Certificados impede o fornecimento do painel.

G. Estes Relatorios de Ensaios deverdo ser de Laboratorio de renome Internacional ou Nacional cre-
denciado ao Inmetro, conforme as recomendagdes ABNT / IEC correspondentes.

H. A ndo apresentagdo dos referidos Certificados impede o fornecimento do painel.

2.5 -TESTES DO GRUPO GERADOR
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A. A realizagdo de inspecdes e/ou ensaio de equipamentos, materiais, acessorios ou servicos inclui-
dos no fornecimento, ndo eximira a CONTRATADA da responsabilidade de fornecé-los de acor-
do com as exigéncia contidas nestas especificagdes, normas aplicaveis e sem falhas de projetos.
A aceitagdo ou rejeigdo de qualquer parte do fornecimento ndo isentara a CONTRATADA da
responsabilidade do cumprimento dos requisitos minimos estabelecidos.

B. Os grupos geradores serdo ensaiados nas dependéncias dos fabricantes/fornecedores por labora-
torio capacitado e habilitado para tal tarefa.

C. Todos os testes relacionados a seguir deverdo ter seus custos explicitados na proposta, caso en-
volvam custos adicionais.

D. As inspecdes e ensaios a serem realizados nos equipamentos nas dependéncias dos
fabricantes/fonecedores deverdo ser acompanhadas por representantes do MPM e deverdo en-
contrar todo o material e equipamentos de teste ¢ medi¢des disponiveis para exercer sua fungao
da melhor maneira possivel e com toda seguranga.

E. Apos a realizacdo dos ensaios ¢ testes, a fabricante/fornecedor enviara ao MPM cédpia dos res-
pectivos certificados e relatorios, rubricados pelos representantes do MPM.

F. Os seguintes testes deverdo ser obrigatoriamente realizados em fabrica ou laboratério na presen-
ca dos representantes do MPM para certificacdo das caracteristicas do grupo gerador. Demais
testes poderdo ser requisitados pela fiscalizagdo do MPM mediante comunicagdo prévia.

2.5.1 -Regulador de velocidade eletronico

A. Para as cargas constantes de 0, 25%, 50% e 100% da carga nominal, as oscilagdes de velocidade
ndo deverdo exceder a + 0,25%.

B. Para uma carga de 0, 50% e 80% do valor nominal aplicada instantaneamente sobre o grupo ro-
dando em vazio:

a. Queda transitoria maxima de freqiiéncia: < 10%
b. Tempo de recuperacdo: <4 Seg.
c. Tempo de estabilizagdo: < 8 Seg.
C. Para retirada de carga instantanea de 50% e 100% do valor nominal da carga:

a. Aumento transitorio de freqii€ncia menor que 4% mais aumento de freqiiéncia devido ao
(13 29
drop”.

2.5.2 -Tempo de partida

A. Desde a ordem de partida até estabilizar a rotacdo e tensao dentro das tolerancias o tempo devera
ser menor que 15 Seg.

2.5.3 -Regulacio de Tensao
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A. Aplicado a carga constante 0, 25%, 50%, 75% e 100% da poténcia nominal do grupo, o tempo
maximo de estabilizacdo devera ser menor ou igual a 2 Seg.

B. Queda de tensdo maxima quando da aplicagdo subita de uma carga de 25%, 50%, 75% e 100%
da poténcia nominal ao gerador estando em vazio com tensdo nominal devera ser menor que
10%.

C. Tempo de estabilizagdo de tensdo quando da aplicacdo subita de uma carga de 25%, 50%, 75% ¢
100% da poténcia nominal, ao gerador girando em vazio com tensdo nominal, devera ser menor
que 1 Seg.

2.6 -GARANTIA

A) Todos os materiais, equipamentos e softwares adquiridos deverdo possuir garantia contra defei-
tos de fabricagdo e de instalacdo de, no minimo, 60 meses, a contar da assinatura do termo de re-
cebimento definitivo dos bens/servigos. Caso um item especifico tenha tempo de garantia maior
que na descri¢do de sua especificacdo, valera o maior tempo de garantia.

B) A contratada devera prestar assisténcia técnica, incluindo manutengao corretiva, sempre que
necessario, €, no minimo uma vez ao ano, manutengdo preventiva dos bens/sistemas, duran-
te o periodo de garantia, no local de instalacdo dos mesmos, a qual deve ser efetuada por
mao-de-obra qualificada e treinada de acordo com as recomendagdes do fabricante.

C) Durante o periodo de garantia, o instalador deve atender prontamente o contratante em caso de
problemas cobertos por garantia. Caso os problemas persistam, o instalador deve tomar as provi-
déncias de corre¢ao do problema sem Onus para o contratante. Deverdo estar inclusos na garan-
tia: pecas, mao-de-obra, transporte, deslocamentos, seguros, estada etc. Juntamente com o equi-
pamento devera ser fornecido KIT para execucdo de manutengdo corretiva composto dos seguin-
tes materiais: chaves para a troca do filtro de ar, filtro de dleo, dleo lubrificante do carter, reten-
tores de 6leo, galdo de tinta especial para alta temperatura..

2.7 -TREINAMENTO

A. Devera estar incluso no fornecimento dos sistemas contratados, um treinamento técnico operaci-
onal para até cinco funcionarios do CONTRATANTE. O contetido do curso devera abranger, no

minimo:

a. Introdugdo ao sistema- Grupo Gerador
b. Teoria de operagao;

¢. Modos de operagio;

d. Operagio;

e. Especificagoes;

f. Manuten¢Ses Preventivas e Corretivas;

g. Aula pratica.

B. A contratada devera apresentar ¢ entregar o plano completo de manutengdo dos sistemas, que
deve ser efetuada por mao-de-obra qualificada e treinada de acordo com as recomendagdes do fa-
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bricante, visando prover a totalidade de servigos preventivos e preditivos de manutengao, testes e
reparos. A periodicidade da manutenc¢do e testes devera ser como requerido pelos sistemas.
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